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Exercice 1:

Calculer la probabilité d’erreur moyenne du symbole pour une

E .
valeur de N—” = 15 dB dans le cas d’une modulation
0

a. ASK-2
b. ASK-4
c. ASK-16
d. PSK-16
e. QAM-16



Exercice 2:

Une probabilité d'erreur binaire P, = 1073 est requise pour un
systeme avec un debit de données de D = 100 kbit/s a
transmettre a travers un canal AWGN en utilisant une modulation
PSK — M.

La bande passante du systeme est de 25 kHz. Le filtre cosinus
suréleve est caractérisé par un coefficient roll-off a = 1.

: E it

(1) Quelle est la valeur requise de N—S pour la probabilité d'erreur
0

binaire spécifiée ?

(2) En déduire la valeur de % ?
0
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Exercice 1

a. ASK-2
E 15
—2 _ 1070 = 105 = 31,62
Ny

M—-1 6 log,(M)E,
fs = 2(T>Q<\/M2—1' No )

2 -1 6
P,=2 <T> 0] <\/4 — log,(2) = 31,62) = Q(7,95) = 9.325*10716




Exercice 1

b. ASK-4

E 15

b _ 1070 = 105 = 31,62
Ny

6 3
P,==0Q <J16 —10g,(4) » 31,62) = Q(5,03) = *2,2091*1077 = 3,31 x 1077




Exercice 1

c. ASK-16

E 15
2 _ 1070 = 10%5 = 31,62

No
o (M-1 6 log,(M)E,
PS_2<T>Q<jM2—1' Ny )

p— (01 6 (16) * 31,62 15 (1,725) 15*o 040059
= * = — = —
s 6 )¢\ [Tez =1 09 ’ g ¢L g

=7,5%1072




Exercice 1

d. PSK-16

P, =20 \/Ziz—osm(;) = 2log2(M)Eb ' (%)

P, =2 xQ(3,10)

2log,(M)E, = (m P, =2 % 0,00096
P =2Q \/ Sm( ) SPS = 0,00192
P,=192x1073




Exercice 1

e. QAM-16
Z_Z= 1070 = 105 = 31,62
VM =1 6 log,(M)E,
PS:4< VM >Q<\/2(M—1)' Ny )

— _— * — — % *10~7
PS—4< 7 )Q(\/Z(16_1).logz(16) 31,62) 3Q(5,03) = 3*2.2091*10



Exercice 2

Nyquist idéal

Cosinus surélevé

R
Bmin=5(1+a)
O<ac<l



Exercice 2

Ps = log;(M). Py
P, =4.1073

/ E
4,103 = 2Q< ZN—ZSin(

M

2 5—2 sin (%)



Exercice 2

2.1073 = Q Jj%sin (%) ‘ X = 2,85
0
\/275—251'11 (%)=2,85

Es _ (285 \* 1 . cq
No Sin(l) 2

16

E
<—S) = 10log4,(106,8) = 20,28 dB
No dB




Exercice 2

Es =log, (M)Eb

E, N, _ 1068

No log,(M)

4

= 26,7

<E

b

No

) = 10l0g,,(26,7) = 14,26 dB
dB




